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1. JOHDANTO

Paéttotyoni kasittelee lampdtilojen seuranta ja hdytygarjestelmad Oma osuuteni
projektissa koskee hallintaohjelma DS-Loggeria, jonka ohjelmoimista ja sisdista
toimintaa pyrin selvittamaan tassa kirjallisessa osassa.

Idea téllaisesta jarjestelmasta 1ahti liikkeelle koulumme tarpeesta saada |ampdtilojen
seurantgjarjestelma, josta voisi helposti tarkastella [ampétilojen muutoksia. Téhan asti
lampdtilat on tarkistettu silmamaaréisesti kerran vuorokaudessa ja tulokset merkitty
kylmion ovessa olevaan paperiin. Seurantaa e akaisemmin ole j&rjestetty
viikonloppuisin ja viikollakin saatetaan unohtaa ottaa tulokset yl6s. Télaisella uudella
jarjestelmélla saataisiin vaivatta kirjattua lampdtilat ilman unohtamisia, samalla
alkaisemmasta poiketen saataisiin ymparivuorokautinen vavonta- ja halytysérjestelma

joka ilmoittaisi poikkeavasta tilanteesta automaatti sesti.

DS-Logger hallintaohjelma ohjelmoidaan Microsoftin Visual Basic 6 -
ohjelmointikielelld.  Hallintaohjelma sekd muut tarvittavat ohjelmistot pyorivét
Windows NT 4.0 -kayttojarjestelman pdalla. Hallintaohjelma kayttéa hyvakseen Brian
C. Lanen tekemda DigiTemp-ohjelmaa, jonka avulla saadaan luettua sarjaportti-

sovittimeen liitettyjen DS1820 -anturien sarjanumero ja lampotila.

Ennen tulosten viemistd tietokantaan tehdaé@n joukko erilaisia testgjd tulosten
oikeellisuuden varmistamiseksi. Jos jotain poikkeavaa ilmenee testeissa, ilmoitetaan

sitd ennalta méaaratyille henkil6ille sahkpostitse.

Lopuks tulokset tallennetaan perinteiseen tekstitiedostoon sekd MySQL-tietokantaan.
Tekstitiedosto on varmuuskopio, jota tarvitaan jos MySQL-tietokanta sekoaa jostain
syystd. MySQL-tietokantaan tallennettuja tietoja hyddynnetddn www-sivuilla
tdmanhetkisen tilanteen ndyttdmiseen vanhojen lampotilojen hakemiseen esimerkiksi
tietylta ailkavaliltd, seké madollisesti graafisterkuvaajien piirtamiseen.



2. KAYTETTAVA KALUSTO

Mitéén el synny itsestdan, eiké laatu synny ilman hyvia tyokaluja ja laadukkaita raaka-
aineita. Projektissa tyokaluni oli Visual Basic 6 ja raaka-aineina DigiTemp, sen lukemat
tiedot sovittimeen kytketyistd antureista, MySQL-tietokanta, seka halu tehda ja oppia

jotain uutta.

2.1. DS1820 lampdtila-anturi

DS1820 on Dalas Semiconductorin valmistama digitaalinen lampdtila-anturi, jolla
voidaan mitata |ampdétiloja valilta -55 °C - +125 °C. Anturin tarkkuuson £0.5 °C valilla
-10 °C - +85 °C, aueen ulkopuol€ella tarkkuus on hieman heikompi (DS1820 datasheet,

1). Tamatarkkuus on kuitenkin riittava kylmal aitteiden lampdtilojen seurantaan.

Anturi muistuttaa ulkoisesti erehdyttévasti tavallista transistoria, koska se on koteloitu

samanlaiseen TO-92 koteloon. Anturissa on kolme johdinta: GND (maa), DQ (data) ja
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(Dallas Semiconductor, DS1820 datasheet)



Anturit kéyttavét Dallas Semiconductorin kehittamaa 1-Wire-vaylda Vaylan nimityson
hieman harhaanjohtava, silléa data-johtimen liséks tarvitaan vahintdan toinenjohdin —
vertallumaa. 1-Wirella tarkoitetaankin l&hinnd sita ettéd tuleva ja lahteva data, seka

tarvittaessa myos kayttdjannite kulkevat samassa johtimessa.
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Periaatteessa vayldan voidaan kytkea rgjattomasti antureita, silla jokaisella anturilla on
yksildllinen sarjanumero. K&ytannossa raja tulee kuitenkin vastaan kaapelin pituuden
kaapelin laadullisten ominaisuuksien seka kaytettéavan tietokoneen sarjaportin laadusta
johtuen Vaylddn voidaan kytked samanaikaisesti myds muita 1-Wire-vaylaa kéyttavia
laitteita, kuten A/D- muuntimia.

Anturit ja muut 1-Wire-laitteet kytketddn vaylédn rinnakkain. Taméan mahdollistaa
jokaisessa anturissa oleva yksiléllinen sarjanumero seka tiedonsiirto digitaalisessa

muodossa.

Jokainen anturi SisAtéd yksildllisen  64-bittisen  sarjanumeron, joka luetaan
ohjelmallisesti |ampdtilojen lukemisen yhteydessd Tamén 16 merkkid pitka
sarjanumero (hex-luku) voi ndyttéd essmerkiks seuraavanlaiselta: 10C83A0F00080010.
Taman sarjanumeron perusteella tiedetéén mistd anturista kyseinen mittaustulos on

peréaisin.

Pienen kokonsa ansiosta antureita voidaan kayttda mita erilaisimmissa kohteissa. Ainut

huomioitava asia on anturin suojaaminen mm. kosteudelta.



2.2. Sovitin

Anturit ja tietokoneen sarjaportti eivat ole suoraan yhteensopivia, ks tietokoneen ja
anturien vdliin tarvitaan sovitin. Sovitin muuntaa sarjaportin jannitteen antureille

sopivaksi ja painvastoin.

Sovittimen voi rakentaa itse muutamasta diodista ja vastuksesta tai ostaa kaupasta
vamiina. Itse rakennettu sovitin nékyy ohjelmalle kaupallisena DS9097E-sovittimena.

(Www.maxim-ic.com)

Sovittimesta ldhtee kaks johdinta; GND (maa) ja DQ (data). Kaikki anturit kytketdan
nadihin kahteen johtimeen rinnakkain. Kayttgjannite antureille tulee tietokoneen
sarjaportista DQ-johdinta pitkin. Nama kaks sovittimesta |dhtevéa johdinta

muodostavat 1-Wire-vaylan.

2.3. DigiTemp

DigiTemp on Brian C. Lanen tekema ohjelma DS1820-antureiden lukemiseen.
DigiTempista on olemassa useita eri versioita eri kayttojarjestelmille. Projektiin valitsin
DigiTempin DOS-pohjaisen 1.2 version, koska se tuotti kaikkein taydellismman
lokitiedon antureita luettaessa.

Ohjelman toimintaa sdédellédn parametrien avulla, jotka annetaan ohjelmaa
kdynnistettdessd.  Parametreilla valitaan tietokoneen sarjaportti, vdliaikaisen

lokitiedoston sijainti ja nimi, lukuviiveitajne.

DigiTemp kaynnistetéén automaattisesti tasatunnein tai 30min vdein. Ohjelman

lukemisen jalkeen ndkymétdn ohjelma suljetaan, jonka jéakeen akaa tietojen

tarkistaminen ja haytysten tekeminen tarpeen vaatiessa.



2.4. Visud Basic

Visua Basic (VB) on Microsoftin kehittéma ohjelmointikieli. Se oli Microsoftin
ensmmainen visuaalinen ohjelmointikieli. VB on graafinen ohjelmointiympéaristo, ja
sks myods suhteellisen helppo oppia kayttdmaan. (averko.fi/vbl/...) Graafisen
kayttoliittyman takia VB:lla saa nopeasti alkaan tuottavaa koodia ja ndyttévaa jalkea.
Visual Basicilla tehddan toimivia ohjelmia Windows-kéyttojarjestelmille, DS-Logger

on esimerkki siitd mita talla tyokalulla voidaan tehda.

Téhan mennessa VB:sta on julkaistu kuus versiota, josta uusin on versionumeroltaan
6.0. VB:n enssimmaéinen versio 1.0 julkaistiin vuonna 1991; versiot 2.0 — 5.0 vuosina
1992, 1993, 1996, 1997 sekéa uusin versio 6.0 vuonna 1998. Jokainen uus versio on
tuonut jotain uutta mukanaan kuten VB5:een tuli ActiveX:n hallinta, ActiveX EXE:t ja
ActiveX DLL:t. (www.johnsmiley.con... )

VB:n ensimméinen versio e saavuttanut suurta suosiota ohjelmoijien kesken. Vasta
version 2.0 jdkeen VB:sta tuli suosittu ohjelmointikieli ohjelmoijien huomattua VB -
kilen tehokkuuden. Verson 3.0 ilmestyttya sita oli tullut nopeinten kasvava
ohjelmointikieli markkinoilla. VB kehitettiin  aikanaan kilpailemaan muiden
ohjelmointikielien kanssa, kuten C, C++ ja Pascal. Alku e nayttanyt kovin ruusuiselta,
mutta nykyisin VB on kova haastga muille ohjelmointikielille.

2.5. Tiedon vieminen

DigiTempin kautta saatu anturitieto DS-Loggerin tarkistamana ja muuttelemana
tallennetaan myohempéa kayttoa — tilastointia varten. Tiedot tallennetaan kahdella
tavalla: tavalliseen tekstitiedostoon rivitietona sek& MySQL tietokantaan, josta

esimerkiksi web-sivun kautta voidaan suorittaa hakuja.



2.5.1. Tekstitiedosto

Tekstitiedostoon tallennettavia tietoja el koodata mitenkdan, vaan ne tallennetaan taysin
luettavassa muodossa. Tiedoston yhdelle riville tallennetaan aina yhden anturin
senhetkiset tiedot, seuraaville riveille tallennetaan muiden antuien tiedot samalla
tavalla. Seuraavarkerran lampdtiloja luettaessa vanhoja tietoja e tuhota vaan uudet

tiedot tallennetaan vanhojen tietojen perdan.

L oki-tiedostoon tallennettavien rivien rakenne nayttéd seuraavalta; 12 16 19 00 1
10c83a0f00080010 2.00 O. Rivin tiedot luettuna vasemmalta oikealle tarkoittavat

2.5.2. MySQL

SQL sai akunsa 70-luvun loppupuolella IBM:n laboratoriossa San Josessa
Kaliforniassa (Stephens ym. 2001, 3). MySQL:n kehitysty6 aloitettiin ruotsissa vuonna
1995.

SQL tulee sanoista Structured Query Language, eli rakenteellinen kyselykieli. Sen
tarkoitus on pitéa jarjestyksessa suuria maaria talletettuja tietoja, joiden hakeminen on
nopeaa ja helppoa.

MySQL pohjautuu Mini SQL:&8n(mSQL). SQL jamSQL ovat kaupallisia ohjelmistoja,
joista mSQL on kevyempi versio SQL:sta MySQL taasen on Open Source ohjelmisto.
MySQL on vapaaseen koodiin perustuva tietokanta ohjelmisto ja samalla myos kaikkein
suosituin vapaan koodin tietokannoista. Se on ilmainen, suorituskykyinen ja sita

kaytetddn maailmanlagjuisesti yli neljala miljoonalla eri Internet-sivustolla.

MySQL-tietokantaan tallennetaan samat tiedot kuin tekstitiedostoon MySQL:n ero
tekstitiedostoon on tietojen tallentaminen taulukoihin. Tietokannan nimi  on
DSLOGGER, taulun nimi on lampokanta ja taulussa olevien kenttien nimet ovat: id,

year, month day, hour, minute, s, hex, temp ja status.



3. OHIJELMA

Opinndytetyon tydosuus omalla kohdallani e ole mitdan syttavéa tai edes késin
kosketeltavaa vaan tietokoneelle tehty ohjelma. Kyseessd on DS-Logger joka on
tiedonkeruu-, talennus- ja halytysohjelma. Ohjelman suunnitteluun, koodaamiseen,

testaami seen ja dokumentointiin on kulunut useita satoja tydtunteja.

Toteutukseltaan koodi e ole kovinkaan laadukasta, mutta ottaen huomioon ettd
projektin alkuvaiheessa Viasual Basic osaamiseni oli taysi nolla, olen silti saanut tehtya
ohjelman joka toimii. Tassa osiossa pyrin kertomaan ohjelman tekemiseen liittyneesta
suunnittelemisesta, aliohjelmien toiminnasta, vastaan tulleista ongelmista, ohjelmaan
jaéneista mahdollisista bugeista tai bugeista jotka ovat tiedossani, mutta joita en saanut
korjattua.

3.1. DS-Loggerin toiminnan suunnitteleminen

Ohjelman tekeminen l&hti liikkeelle sen toiminnallisen rakenteen eli vuokaavioiden
suunnittelemisesta.  Suunnitelman tarkoitus on luoda kuva ohjelman sisdisesta
toiminnasta, sen ominaisuuksista ja samalla rgjoittaa ominaisuuksien maarda. [Iman
tarkkoja suunnitelmia projekti olis todenndkéisesti paisunut liian suureksi ja
mahdottomaks toteuttaa yhden henkilon voimin. Tarkoista suunnitelmista huolimatta
ohjelmaan joutui liséama&an useita sellaisia ominaisuuksia mité projektin alkuvaiheessa
en osannut edes gjatella tarvittavan Ohjelman toiminnan ja kaytettavyyden kannalta
uudet ominaisuudet oli  kuitenkin lisdttdva akuperdiseen suunnitelmaan. Nama
ongelmat ja puutteet tulivat eteeni ohjelmakoodia kirjoitettaessa ja ohjelmaa testatessa.
Perusrakenteeltaan suunnitelma pysyi samana austa loppuun, mutta esimerkiksi
toiminnallisten pikkupalikoiden sisdltd kasvoi réhdhdysméisesti siita mita niiden alussa
oletin vievan. (Liitteet 3 - 10)



Kaavioiden tekeminen helpotti suunnattomasti tyoskentelemista. Mitd pidemmaélle
projekti eteni ja mita enemman koodirivegja ohjelmaani syntyi, sitd enemman tarvitsin
toiminnallisia kaavioita pitédkseni gjatukseni koossa. Kaaviot helpottivat huomattavasti

uusia ominaisuuksia suunnitellessa ja tietyn kohdan etsimista koodin seasta.

Tietokone on laite joka siihen syGtetyn ohjelman mukaisesti kasittelee tietoja. Tietokone
ilman ohjelmistoa on kuin ihminen ilman avoja. Koneelta puuttuu looginen

paéttel ykyky jaitse asiassa kaikki muutkin ihmisen taidot.

Paperilla ohjelman saa helposti toimimaan, mutta ohjelmaa tehdessd jouduin monesti
huomaamaan ettd tietokonemaailmassa asioiden toteuttaminen e ana ole niin
yksinkertaista. Juduin jatkuvasti ottamaan huomioon sellaisia asioita jotka ihmisille
ovat itsestdan selvia. Esimerkiksi voisi ottaa katossa olevan lampun. Tietokoneelle pitda
maarittéd seuraavanlaiset ehdot valon sytyttamista ja sammuttamista varten: Jos valo on
sammutettu, sen voi pistéd padlle. Jos valo on padld, sen voi sammuttaa. Jos valo on
padlla, sitd el voi pistda padle. Jos lamppu on sammuksissa, e sitd voi sammuttaa.

Ihminen ei moista edes gjattele, silla se on itsestédn selvéa

Tietokoneelle kaikki asiat pitéad méaritella prikulleen oikein, silla kone tekee tasan
tarkkaan sita mita kasketéan tekemdan. Tasta syysta ohjelman saa toimimaan helposti
ei-toivotulla tavalla. Kaikki johtuu vain gita ettd suunnittelija e ole osannut ottaa

kaikkia nakokulmia huomioon ohjelman toimintaa suunnitellessa

Kylla se varmaan
onvai olisko

Hmm... Onkohan
toi lamppu paall§,
mita mielta olet?

(Microsoft Word XP / Internet kuvapankki)



3.2. DS-Loggerin kayttdliittyman suunnitteleminen

Y leinen virhe ohjelmiston suunnittelussa on aloittaa suunnittelu ohjelmiston ulkon&osta,
eli kayttoliittymastd. Kun l8hdetéan suunnittelemaan kayttoliittyméa ensimmaéiseksi,
tehdaén ditd yleensa liian hieno ja monipuolinen. Suunnittelijat eivéat kuitenkaan ota
huomioon sitéd kuinka pajon yhden ominaisuuden lisédminen vaatii tyota, ennen
kaikkea testaamisen puolella. Jos projekti etenee aikataulupohjalla ja luvataan jotain
tehtavaksi, niin pieleen menee. Aluksi haukataan liian suuri pala ja sitten huomataankin
ettd kaikkia suunnitelmia @ saadakaan toteutettua aikataulun puitteissa. Siksi orkin
parasta ensin tehda ohjelma joka toimii edes jollakin tavalla, sitten korjaillaan ja
séadetédn. Vastasitten voidaan alkaa liséamaan ominaisuuksia tarpeen mukaan

(l'u.-‘.ommrnunimtinn.—; PeLtn Pm'-'er'//‘-\_ o W
# j' Sciend N Ty ; Pnunﬂam;ﬁ
L % =
i ,.r_-g. '
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Iahu= n 5, —

(NASA, http://saturn.jpl.nasa.gov/)

Itse pyrin ensisjaisesti ohjelman toimivuuteen ja siind ohessa tein suuremmin
suunnittelematta kayttoliittymad. Mielestani kayttoliittymasta tuli selkea ja suhteellisen
helppok&yttdinen. Hyviin tuloksiin p&dsee sSiis suurempia suunnittelematta, tosin
ohjelmani & ole kovinkaan lagja sédtdjensa puolesta, joten tdma osaltaan vaikuttaa

suunnittelun tarpeellisuuden maraén
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3.3. Ongelmia, vastoinkdymisia ja niista ylipaaseminen

Ensimmaéinen todella suuri ongelma oli etta en koskaan aiemmin ollut kdyttanyt Visual
Basic-ohjelmointikielta. Alussa tuntui silta ettd e tastd mitddn tule. Harjoittelin
koodaamista muutaman eri valmistgjan useista kirjoista ja onnistuinkin tekemaan niiden
avulla pienia ohjelmanpétkia. Ohjeen mukaan oli kuitenkin paljon helpompaa tehda
ohjelmia kuin etta pitdis itse keksia ja kehitella kaikki alusta alkaen En mill&én
meinannut saada otetta t&méan kielen saloista, vasta kun opettgjani Olavi néaytti

esimerkin aloin ymmartamain miten asiat hoidetaan VB:n puolella.

Toinen suuri ongelma joka haittasi pitkdan oli varsinaisen pddohjelman puuttuminenja
tapa jolla ohjelma sisdisesti toimii. C-ohjelmointikielessi on padohjelma josta kutsutaan
aliohjelmia, VB:ssi vuorostaan on vatava kasa aiohjelmia jotka l&htevdt k&yntiin
kayttgjan tehdessa jotain, essimerkiks painamalla nappulaa. VB:lla tehty ohjelma siis
odottelee jos jotain tapahtuis, C:ll1& tehty ohjelma vuorostaan pyorii alusta loppuun
uudestaan ja uudestaan, tekee mita kasketdan ja jatkaa pitkdén ennen kuin ohjelma
keskeytetdan. C:ll1a ehdyt ohjelmat siis tuntuvat jotenkin enemman jarkeenkayvilta.

Kaikin puolin paljon uutta jaihmeellista opittavaa oli tiedossa.

DL-Loggerin ohjelmoiminen ei misséén vaiheessa ollut ongelmatonta. Toisin sanoen
mik&&n ominaisuus e lahtenyt laakista toimimaan. Useimmissa tapauksissa paperille
suunnittelemani koodi oli |&hes identtinen lopulliseen koodiin verrattuna. Er&&ssakin
tapauksessa erédan kohdan End If piti korvata End Sub ja koodi akoi toimia talla
pienella muutoksella niin kuin olin alun perin suunnitellut sen toimivan Toisinaan se on
pienestéa kiinni. Tama todistaa sen ettd koodaaminen on vain pieni osa ohjelman
tekemisestd, ylivoimaisesti suurimman osan gjasta vie testaaminen ja kokeileminen

jopa 75 %.
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Useimmiten koodaaminen sujui ilman suurempia ongelmia, joskus ongelman
ratkai semiseen tosin saattoi kulua pari paivaakin. Apua ongelmien ratkaisemiseks etsin
kirjoista, Internet sivuilta, Internetissa olevista keskusteluryhmista ja tietysti edelleen
itse yritin ratkaista ongelmia omatoimisesti. My6s opettgjani Olavi oli suureks avuksi
muutamien ongelmien ratkai semisessa, kuten ODBC yhteyden luomisessa ohjelmani ja
MySQL tietokannan vélille sek& sen miten saan |8hetettya antureista kerétyn tiedon
ODBC:n kauttaMySQL kantaan.

Lahes kaikki ongelmat siis tuli ratkaistua pienen pohtimisen ja kovan yrittdmisen
seurauksera. Olishan tdma ollut muuten turhauttavan helppoa ja yksitoikkoista jos
kaikki olisi sujunut ilman ongelmia ja vastoink&ymisia

Ohjelman koodi e siis missdan nimessa ole virheetontd, siella on varmasti virheita
joihin en ole testaamisen akana tormannyt ja tdten ndma virheet ovat jadneet
korjaamatta. Monia asioita olisi voinut varmasti toteuttaa jarkevammalléa tavalla ja
Toisaalta DS-Logger on vain asetusten sédtamista varten, joten sité tullaan kdyttamaan
ihannetapauksessa vain harvoin. Kéayttomukavuudella e siis ole niin kovin suurta

merkitystd, toinen asia olisi jos ohjelmaa tultaisiin kayttdmaan péivittain.

Sorsassa on Bugi



12

3.4. DS-Loggerin keskeissmmat toiminnalliset palikat

Liitteessd 3 (Liite 3) on pelkistetty vuokaaviopiirros DS-Loggerin sisatamista
aliohjelmista. Vuokaavio pitaé sisélléén vain ne aliohjelmat jotka vaikuttavat antureilta
saatavan informaation kasittel emiseen, halytysten tekemiseen ja tulosten tallentamiseen.
Jokainen vuokaaviossa esintyva aliohjelma esitell8an yksitellen luvuissa 3.4.1 - 3.4.4.

janiiden aliluvuissa.

Liitteissa olevista vuokaaviopiirustuksista on karsittu pois sellaiset kohdat jotka eivét
osallistu anturien antamien lampotilojen késittelemiseen. Liitteestéa 1 (Liite 1) [6ytyy
vuokaavioiden piirtamisessa kaytetyt symbolit selityksineen seka liitteestd 2 (Liite 2)

vuokaavioissa esiintyvét lyhenteet selityksineen.

3.4.1. Tarkista_aika()

tarkista_aika() on tavallaan DS-Loggerin sydan Koodiriveina mitattuna se on hyvin
lyhyt aliohjelma, silti se on erittéin keskeinen csa DS-Loggerin toimintaa. Se tutkii
00 tai 30. 00 tarkoittaa ohjelman kaynnistyvan kerran tunnissa, 30 vuorostaan ohjelman
kéynnistyvan 30 minuutin valein. Kellongjan ja asetusarvon ollessa samat voidaan

ké&ynnistda luetemp().

Koska Timerl Timer() k&ynnistda tarkista aika() aliohjelmaa 10 sekunnin vélein,
ongelmaksi syntyi luetemp() aiohjelman k&ynnistyminen useaan kertaan minuutin
aikana. Ratkaisuksi ongelmaan |oytyi tilabitin (tila) hyvaksikayttdminen. Ennen
luetemp():in  k&ynnistdmista tutkitaan onko se kaynnistetty akaisemmin saman
minuutin aikana. Jos tila = 1, tarkoittaa tama etta se on kdynnistetty aiemmin, eiké sita
tdten k&ynnistetd uudelleen. Tilan ollessa 0, luetemp() k&ynnistetéén ja samalla
muutetaan tilan arvoks 1. Tila muutetaan takaisin O:ksi kun kellon minuuttiosa jotakin
muuta kuin O tai 30.

(ks. Liite 4)
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3.4.2. luetemp()

Taman diohjelma tyhjentdd temp.txt ja mailevnt.log loki-tiedostojen siséllon

kaynnistda DigiTempin lukemaan antureita sek& k&ynnistd8 muutamia aliohjelmia.

Helpoin tapa tiedoston tyhjentamiseen ilman virheenkasittelijoiden kanssa letkkimista
on luoda uus samanniminen tiedosto vanhan pééle. Tiedoston voi toki poistaa myds
komennolla Kill(tiedostonnimi), mutta ilman virheenkasittelijdita ohjelma kaatuu jos
kyseista tiedostoa e 10ydy koneelta. Tallainen tilanne on mahdollinen silloin kun DS-

Logger asennetaan koneelle tai jos kayttg a itse poistaa kysei sen tiedoston.

Visual Basicissa ulkoisten suoritettavien tiedostojen kdynnistdminen hoidetaan Shell()
funktiolla. Sulkeiden sisdlle méaaritelldén polku jossa kaynnistettdva ohjelma sijaitsee
seké suoritettavan ohjelman tiedostonimi. Sulkeiden sisélle voidaan lisdkss mééritella
parametrgja joiden avulla hallitaan ohjelman tapaa aueta. Parametrilla vbHide
kdynnistettava ohjelma  kaynnistyy  nakyméitomand, eka nan hdiritse
kaynnistymiselldan kayttgda. digitemp.exe kdynnistdmisen jaélkeen ohjelma tallentaa
antureista saadun informaation temp.txt nimiseen tiedostoon. Taméan jalkeen
kéynnistetéan luetxt() (ks. luku 3.4.3.) aiohjelma, joka etsii uusia antureita, selvittéa
puuttuvat anturit, hoitaa antureista saadun tiedon tarkistamisen ja mahdollisten

hélytysten kirjoittamisen lokeihin.

Lopuks tutkitaan onko mailevnt.log tiedostoon ilmestynyt hdlytyksia Jos on, niin
k&ynnistetédn Send_mail() (ks. luku 3.4.4.) aliohjelma joka l8hettda ennalta méarétyille
henkildille kyseisen tiedoston siséll6n séahkopostilla.

(ks. Liite 5)

3.4.3. luetxt()

Tama diohjedma kaynnistéa aiohjelmat vertaa uus_id(), vertaa vanha id() ja

tiedot_kantaan(). luetxt() pitda Siis sisdlédn uusien anturien etsimisen, vanhojen

anturien olemassaolon tarkistamisen, |ampdtilojen alueella olemisen tarkistamisen
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seké lopuksi tulosten viemisen / tallentamisen tietokantaan ja tekstitiedostoon. (ks. Liite
3)

luetxt() -aliohjelmassa el ole kuin yksi varsinainen toimenne, muutoin se kutsuu muita
aliohjelmia kaynnistymdan Tama ainut toimenne on Do While Not EOF silmukka.
Tama on siis "tee kunnes —silmukka ja siithen lisdttyna EOF (End Of File) saadaan
aikaiseks koodinpétkd, joka kay tekstitiedoston I&pi rivi kerrallaan lopettaen silmukan

suorittamisen kun tiedoston viimeinen rivi on kayty |8pi.

Silmukan pyoriessa tutkitaan avatun temp.txt —tiedoston sisdltéa Koska tiedoston
sisdtd on vakiomuotoista, on Split-funktion avulla helppo tutkia kohtaa jossa anturin
sarjanumero sijaitsee. Split-funktio toimii siten ettd sille méaéritell&én jokin tietty merkki
jonka se tulkitsee sanojen erottimeksi, €li valilyonniksi. temp.txt:n tapauksessa sanojen
erottimena toimi perinteinen vélilyonti eli ” " tosin se olis yhta hyvin voinut olla
esimerkiksi pilkku ”,”. Taman jalkeen méaritelld8n monennetta ”sanaa’ halutaan lukea.
Pitda muistaa etta enssmmaéinen sana on nollas sana, eli kun anturin sarjanumero on

lauseen viides sana, pitda Splitille maarittéd arvoks 4.

Kun anturin sarjanumero on salvillg, kaynnistetddn vertaa uusi_id() jossa kadydaan
vertaamassa saatua sarjanumeroa jo tiedettyihin sarjanumeroihin. (ks. luku 3.4.3.1.)
vertaa_uus_id() k&ynnistetddn ja suljetaan niin monta kertaa kunnes temp.txt tiedosto

on luettu loppuun, tdman jalkeen temp.txt suljetaan

Lopuks kaynnistetéén vertaa vanha id() aliohjelma joka tutkii onko jarjestelmasta
kadonnut antureita (ks. luku 3.4.3.2) seka tiedot kantaan() joka tallentaa antureista
saadut lampodtilat MySQL tietokantaan ja tekstitiedostoon. (ks. luku 3.4.3.5.)

(ks. Liite 6)
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3.4.3.1. vertaa uus_id()

Tama aiohjelma etsii jarjestelméan liitettyja uusia antureita ja liséa ne automaatti sesti

jarjestelmdan Taman aliohjelman toiminta perustuu sarjanumeroiden vertailemiseen.

luetxt() -aliohjelman Iukee rivi kerrallaan antureiden sarjanumeroita temp.txt —
tiedostosta, jonka jalkeen se kdynnistéa vertaa uusi_id(). Tama kay |api vanhoja, jo
ennestéén jarjestelméassa mukanaolevien anturien sarjanumeroita ja samalla vertaa
luetxt():sté saatua sarjanumeroa nahin. Vastaavuuden |6ydyttya lopetetaan aliohjelman
suorittaminen ja paataan luetxt():hen. Jos sarjanumeroa e 16ydy tunnettujen anturien
joukosta, etsitddn ensimmdéinen vapaa paikka anturille dataini -tiedostosta ja
tallennetaan sarjanumero. Anturin tilabitikss muutetaan 1, joka tarkoittaa uuden anturin
[6ytyneen Uuden anturin |8ytymisesté tehdddn merkinta |oki-tiedostoon, mutta siité el
tehda halytysta sdhkdpostitse.

(ks. Liite 7)

TXT INI

vy

3.4.3.2. vertaa vanha_id()

Tama aliohjelma toimii samalla tavalla kuin vertaa uusi_id(), erona se etté talla kertaa
data.ini tiedostossa sijaitsevien anturien sarjanumeroita verrataan temp.txt:n sisaltoon.
Talla tavalla saadaan selville onko jokin anturi jattanyt antamatta tuloksen. Syita
lukeman poisd@miseen on muutamia; 1. Anturi on poistettu fyysisesti vaylasta, 2.

Anturi on mennyt rikki, 3. Joskus tulos vain j8& saamatta, ilmeises vayldssa on
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tapahtunut jokin virhe, 4. Digitempin suorittaminen vie hetken aikaajajoskus se el ehdi
tallentamaan tietoja tiedostoon kun virheentarkistus on jo ehtinyt kdynnistya. Tahan
ongelmaan on asetuksissa s&dtd jossa voi kasvattaa viivettd anturien lukemisen ja
virheentarkistuksen vélilla

INI TXT

vy

Poikkeuksena vertaa uus_id() -aliohjelmaan tdma aliohjelma tekee halytyksia
sahkopostiin  havaituista ongelmista Havaitun ongelman pitéd tapahtua kahdesti
perékkdin  ennen kuin  halytykset ldhetetddn, tdlla eliminoidaan turhat
rgjatapaushdlytykset. Halytys tehdaan vain kerran, viasta e sis tule my6hemmin
muistutusilmoitusta.  Anturin  palautuessa vikatilanteesta tehdddn siitd ilmoitus

valittomagi ilman viiveita Kayttga voi anturikohtaisesti méarittéa |ahetetdanko

halytyksiavai ei.

Kun temp.txt:ssi oleva anturin sarjanumero on tunnistettu, luetaan anturin mittaama
lampotilalukema Split- funktion avulla kohdasta 6 ja tallennetaan se data.ini —tiedostoon.
Taméan jalkeen kaynnistetddn aliohjelmat tulos alueella) (ks. luku 3.4.3.3.) seka
halytys() (ks. luku 3.4.34.). Néissa aiohjelmissa tutkitaan antureista saatuja
[ampotiloja. Jos antureita el 10ydy, jétetdan edellisten aliohjelmien suorittaminen véliin
ja palataan vertaa vanha id() aliohjelman alkuun.

(ks. Liite 8)
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3.4.3.3. tulos_auedlla()

Taman adiohjelman avulla tutkitaan antureilta saatyen |8mpdtilalukemien
todenmukaisuutta. Talla pyritddn paasta eroon turhista halytyksista joita vois syntya

anturin virheellisesta toiminnasta.

Joskus anturit saattavat antaa ayttomia lukemia, yleisimmaét lukemat ovat +85 ja +1000
°C. On ilmiselvéa ettd pakastimissa tuollaiset lukemat eivét ole realistisia, toisaalta
anturin mittausalue loppuu +125 °C:hen. Tédlaisiatuloksia on turha noteerata hdlytyksia
tehdessd, tamén takia hyvaksyttavaks 1ampotila-alueeks olen méaritellyt -35 - +35 °C.
Tama due riittéa pakastimien, jaékaappien ja vaikka ulkol&mpdtilan mittaamiseen.

Se miks anturit gjoittain antavat virheellisia lukemia on mahdotonta sanoa. Syyna tdhan
sagttaa olla anturin sisdinen toiminnallinen virhe, jokin sdhkdmagneettinen héirié 1

Wire-vaylassatai sarjaportin ja sovittimen valinen muunnosongel ma

Tuloksen tarkistaminen suoritetaan vertailemalla dataini—tiedostoon tallennettuja

lampdtiloja ohjelmaan kiintedsti maériteltyyn -35 - +35 °C lampdtila-alueeseen.

(ks Liite 9)

3.4.3.4. halytys()

Tama aiohjelma pitdd huolen korkeasta ja matalasta |ammosta tehtévista halytyksista
halytysrgjoihin. Ensin verrataan nykyista lampdtilaa kayttdj an sddtamaan ylarajaan, ellei
rgjaa ylitetty sirrytéén vertailemaan lampétilaa alargjaan. Jos lampdtila e alittanut
alargaa, sirrytdan tarkistamaan onko aihetta tehda ilmoitus lampétilan palautumisesta
halytysrgjojen sisgpuolelle. Lampdtilan ylittéessa séédetyn ylérgjan, muutetaan anturin
tilabitti TB=4. Vastaavasti alargan alituksesta tilabitti muutetaan TB=5. Anturin



18

palautuessa takaisin hdlytysrgojen sisgpuolelle muutetaan tilabitti TB=0. Halytykset
vélitetéddn sdhkopostitse vain jos kayttdaon ndin maarittanyt, eli kun AL = 1.
(ks. Liite10)

3.4.3.5. tiedot_kantaan()

Tietojen tallentaminen on todella yksinkertainen toimenpide. Asia miké on hyvéa ottaa
huomioon, on olla tallentamatta vapaiden anturipaikkojen tietoja tietokantaan Tama
hoidetaan tutkimalla data.ini:ssd olevien anturien sarjanumeroita. Kun sarjanumero
|6ytyy, jatketaan ohjelman suorittamista Sarjanumeron puuttuessa palataan ohjelman

akuun.

Toinen huomioitava asia on gjoittain antureiden antamat virheelliset mittaustulokset tai
niiden puuttuminen kokonaan, lisdks ndiden virheellisesti toimivien antureiden tilaa
pitdis pystya tarkastelemaan www-sivuilta. On kuitenkin tdysin jarjetonta |ahettéa
jarjettomia tuloksia kantaan, lisaksi tdma saattaisi sekoittaa MySQL-tietokannan
toiminnan. Taman ongelman péétin ratkaista manipuloimalla anturin 1&mpétilaa vian
tyypista riippuen. Varsinaisia vikatyyppejahan oli kaksi; 1. Anturi puuttuu kokonaan 2.
Anturin mittaama lampdtila on jotain muuta kuin -35 - + 35 °C. Anturin lampdtilan
manipuloiminen on yksinkertaista toteuttaa tutkimalla anturille annettua tilabittia.
Tilabitin ollessa 2, eli anturi puuttuessa jarjestelmastd, |ampdtilan arvoks |8hetetéan 66.
Tilabitin ollessa 3, €i anturin annettua virheellinentulos, lampatilan arvoks 1&hetetdan
99. Anturin ollessa muissa tiloissa tulokseks |ahetettava [ampdtila on anturin mittaama

todellinen |ampatila

Tama lampotilan manipulointi vaikuttaa seké tekstitiedostoon ettd MySQL-tietokantaan
|ahetettaviin tietoihin, silla molempiin tallennetaan samat tiedot.
(ks. Liite 11)
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3.4.4. Send_mail()

Tama aliohjelma hoitaa haytysten l&hettdmisen sdhkopostitse kayttgjan méarittelemille
enintédn viidelle henkildlle. Sahkopostin 1&hettémiseen on monia tapoja, helpoin ja ehka
yksinkertaisin tapa on kayttaa jotakin vamista VB kirjastoa. LOysin netista Ostrosoftin
vamistaman SMTP kirjaston jonka kayttdminen on todella yksinkertaista. Jo yhdeksalla
rivilla koodia saadaan |dhetettya séhkoposti yhdelle henkildlle. Lisddmalla For-silmukka
saadaan helposti aikaan ryhmdéhetys, jolla viestin |dhettdminen on helppoa
isommallekin joukolle. Mielesténi halytysten l&hettdminen viidelle henkildlle on

riittéva, joten rgjoitin maéran viiteen.

3.4.4. LueA setukset()

Tasta aliohjelmasta en tehnyt vuokaaviota, silla tama vain pavittéd DS-Loggerin
etusivun tiedot. Péivitettdvia asioita etusivulla ovat hdytys-ruudut, anturien
sarjanumerot, sdadettavét yl& ja alargat, anturin mittaama lampdtila seké anturin tilan
kertovat varilliset valot. (ks. Liite 11, kuva 1) Vastaavasti TalennaAsetukset()

aliohjelmatallentaa tiedot joita kéyttdja padsee muuttelemaan.

3.5. Ohjelman liittdminen projektiin

DS-Logger on yksingdn vain ohjelma joka e tee mitaén. Toimiakseen ohjelma tarvitsee
tietokoneen, sen sarjaporttiin liitetyn XWire-valyan sovittimen seka ODBC-yhteyden
MySQL-tietokantaan. Seuraavassa perehdytéan ODBC-tietoldhteen lisd8miseen seké

DS-Loggerin asentamiseen.

3.5.1. ODBC:n asetukset

Jotta DS-Logger kykenisi vieméddn antureilta saadut |ampétilat MySQL-tietokantaan,
pitdd Windowsin ODBC-asetuksiin kdyda lisd8massa uus tietoléhde. Tietoldhde on
erittéin térked tiedon viemisen kannalta, silla kaikki liikenndinti DS-Loggerin ja
MySQL-tietokannan valilla tapahtuu ODBC-rajapinnankautta.
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MySQL ODBC-rganpintaguria e ole vamiiks asennettuna Windowsiin, se pitéa
hakea eikseen Internetistda MySQL:n kotisivuilta osoitteesta www.mysgl.com Uusin
tuotantoversio MySQL ODBC-gurista DS-Loggeriatehdessd oli 3.51.

Uuden tietolahteen lisdaminen tapahtuu ODBC-tietoléhteiden hallinnan kautta. ODBC-
hallinnan [0ydat ? Kaynnista ? Asetukset ? Ohjauspanedi ? Valvontatyokalut ?
Tietoldhteet (ODBC). Valitse avautuneesta ODBC-tietoldhteen hallinta ikkunasta
Kéyttdjatietolahde (DNS)-vdlilehti. Painataman jalkeen Lisda.

(ks. Liite 12, kuva 1)

Valitse avautuneesta ikkunasta asentamasi MySQL ODBC-gjuri ja paina Valmis.
(ks. Liite 12, kuva 2)

Liséa kirjoittamalla nuolen 1 ja 2 osoittamiin kohtiin DSLOGGER, seka nuolen 3
osoittamaan kohtaan root. HUOM! Liséttava teksti pitaé kirjoittaa kirjaimelleen samalla
tavalla kuin ohjeessa on sanottu Lopuksi paina OK.

(ks. Liite 13, kuva 3)

Nyt tietoléhde on asennettu ja sen pitais nakyd Kayttdjatietoldhteet -ikkunassa nimella
DSLOGGER. Taman jalkeen paina OK.

(ks. Liite 13, kuva 4)

3.5.2. DS-Loggerin asentaminen tietokoneeseen
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4. KAYTTOOHJEET

4.1. Asetukset

Asetukset-ikkuna saadaan avattua DS-L oggerin etusivun kautta painamalla Asetukset.

4.1.1. Anturit

(ks. Liite 15, kuva 3)
Kohdasta Sarjaliikenne valitaan sarjaportti johon 1-Wire-vaylan sovitin on liitetty.

Kohdasta Lukuvali kayttgja voi valita haluaako han lampdtilatietojen péivittyvan kerran
va kahdesti tunnissa. HUOM! Tama sééto vaikuttaa halytysten 18hettdmiseen siten etta
halytykset tapahtuvat 30min myéhemmin lukuviiveen ollessa 60min.

Kohdasta Odotusviive (ms) voidaan lisétd akaa joka odotetaan digitempin
kdynnistdmisen ja tulosten tarkistamisen vailla Arvon kasvattaminen saattaa aittaa
mikdli anturit katoavat jarjestelmasta vdilla. HUOM! Arvon kasvattaminen pidentda
DS-Loggerin kayttoliittyman jamahtamisen kestoa, ohjelma ei siis ole kaatunut vaan se

suorittaa tulostan tarkistamista.

4.1.2. Sahkoposti

(ks. Liite 15, kuva 4)
Kohtaan Lahettgja voidaan yleensd méarittda mita tahansa. Osoitteen pitdd kuitenkin
olla muodossa lahettgja@domain.fi. HUOM! Osoitteessa ei saa kéyttéa skandinaavisia

merkkeja.

Kohtaan SMVITP-palvelin laitetaan internetyhteydentarjogan tai  yrityksen oman
séhkdpostipalvelimen osoite, esimerkiksi smtp.kolumbus.fi.
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Kohtaan Viestin otsikko kayttga voi kirjoittaa maksimissaan 100 merkkia pitkan viestin,
joka nékyy vastaanottgjan sahkopostin viestin otsikossa. Viestin otsikossa olisi hyva
mainita mista rakennuksesta / osoitteesta kyseiset hélytykset ovat perdisin.

Kohtaan Vastaanottajat kéyttgja voi maarittéa viiden henkilon sahkdpostiosoitteet joille
aiheutuneet halytykset |ahetetéén. HUOM! Jokaiselle riville kirjoitetaan vain yhden
vastaanottajan sahkopostiosoite.

4.1.3. Tekstiviesti

Tama vdilenti e sisdlla sddtoja silla DS-Loggerin verso 1.0 e tue hdytysten
|&hettamista tekstiviestein.

4.2. DS-Loggerin etusivu

(ks. Liite 14, kuva 1)

Tdta svulta hoidetaan anturien hdlytysrgojen sdadot, sivulta ndhdédn anturin
sarjanumerot, viimeks mitatut l1ampatilat seka anturin tila. Ohjelmassa on saadot 30:1le
eri anturille, selkeyden vuoks anturit jaettu kolmelle valilehdelle.

Nuolen 1 osoittama kohta kertoo anturin muistipaikan jérjestel massa.

halytyksia sshkopostitse vai 6.

Nuolen 3 osoittama sarake ndyttd4 anturien sarjanumerot.

Nuolen 4 osoittamassa sarakkeessa on kayttdan maariteltavissa antureiden lampdtilan
alargjat, joiden alituksesta syntyy haytys.

Nuolen 5 osoittamassa sarakkeessa nékyy antureiden viimeks mittaamat |&ampatilat.
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Nuolen 6 osoittamassa sarakkeessa on kayttg an méaéritel tavissa antureiden |lampdtilan

ylargjat, joiden ylityksesta syntyy halytys.

Nuolen 7 osoittamassa sarakkeessa on anturien tilan kertovat valot. Valojen vérien
selitykset: Vihred = Anturi toimintakunnossa; Tummanvihrea = Uusi anturi [6ytynyt;
Musta = Anturia e havaittu jarjestelmassa; Keltainen = Anturi on mitannut virheellisen
lampdtilan; Punainen = Mitattu lampdtila on ylittanyt sdadetyn korkeimman lampdtilar

Sininen = Mitattu |&mpdtila on alittanut séédetyn matalimman lampoétilan

Nuolen 8 osoittamassa sarakkeessa on anturien Infosivun avaava nappula.

Nuolen 9 osoittamilla nappul oilla s88detéén yl& ja dargojen arvoja.

Kuittaa uudet-nappula muuttaa uusien 10ydettyjen anturin tilan normaaliksi

Peruuta-nappula pal auttaa aikai semmin tallennetut asetukset seka paivittda sivun tiedot.

4.2.1. Uuden anturin lisd8minen

Uus anturi lisdtéén kytkemdla anturi 1-Wire vaylédn. DS-Logger havaitsee uuden
anturin lis88misen automaattisesti seuraavalla kerralla lampoja luettaessa ja lisd8 anturin
jarjestelmaén. Uuden anturin tilan kertova valo muuttuu tummanvihregks, néin uuden
anturin |8ytaminen jo olemassa olevien anturienseasta helpottuu. Kun anturille on tehty
tarvittavat sdadot voit kuitata uudet anturit painamalla Kuittaa uudet-nappulaa, talloin
anturin tilan kertovan valon véri muuttuu vaaleanvihredksi. Kuittaaminen e ole

pakollista silla anturin tila muuttuu automaattisesti seuraavalla lukukierroksella.
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4.2.2. Vioittuneen anturin korvaaminen uudella

Kun anturi on vioittunut, pitdd se korvata uudella anturilla. Vioittunutta anturia
korvattaessa uudella hautaan yleensd Séilyttéd vanha muistipaikka, taman
onnistumiseksi taytyy toimia oikedla tavalla. Ensin poistetaan rikkindinen anturi
fyysisesti :Wire-vaylastad. Taman jalkeen kyseisen anturin Infosivun kautta kéydaan
poistamassa anturi ohjelmallisesti. Nyt uuden anturin voi kytkea 1-Wire vayléan. Uus
anturi lisatéan automaattisesti vapautuneeseen muistipaikkaa. HUOM! Tama e onnistu
mikali kaikkia aiempia ohjelmallisia anturipaikkoja e ole taytetty silla uusi anturi

li sétdan ensimmaéi seen vapaaseen paikkaan!

4.2.3. Ha8lytys-ruksin toiminta

Antureiden sdhkopostindlytyksid voidaan kontrolloida anturikohtaisesti. Anturin
numeron ja sarjanumeron véalissd olevalla Halytys-ruudulla sd&detddn tehdaénko
halytykset vai e. Ruudun ollessa ruksattuna lahetetdan haytykset ja ilman ruksia
halytyksa e lahetetd Tama on kateva ominaisuus silloin kun halutaan seurata
[ampotiloja, mutta e haluta siitd aiheutuvan halytyksid. HUOM! Halytyslaskureiden
toiminta el pysdhdy vaikka halytykset olisikin kytketty pois paalta.

4.2.4. Haytysrgojen muuttaminen

Haytysrgat méadritetddn anturikohtaisesti. Raojen arvoja muutellaan nuolen 9
ndyttamilla nappuloilla. Pakastimia ja jédkaappeja saatetaan avata useita kertoja
paivassa ja tasta syystd kaappien lampdtilat saattavat hetkellisesti heitella usellla
astellla. Tasta syysta rgoja el kannata turhaan mééritella turhan tiukoiks, sillé se sagttaa
aiheuttaa turhia halytyksd. HUOM! Ohjelmasta puuttuu ominaisuus joka estda
kayttg 88 muuttamasta alargjan arvoa suuremmaks kuin ylérgjan arvo. Alaragjansdadon
taytyy olla aina pienempi kuin ylérajansdadon!

(ks. Liite 14, kuva 1)
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4.3. Haytysnaytto

(ks. Liite 14, kuva 2)

Halytysndytbn saa avattua DS-Loggerin etusivun kautta valitsemalla Tiedosto ?

Halytysnayttd. Nuolen 1 osoittamasta kentasta valitaan haytysloki jota halutaan
tarkastella, tiedoston loppuosassa on vuosiluku joka kertoo milté vuodelta kyseinen loki
on perdisin. Kuvan esimerkissa evnt2003.log on vuoden 2003 halytysloki. Kun tiedosto
on valittu listasta painetaan nuolen 2 osoittamaa Avaa-nappulaa. Valittu halytysloki
aukeaa Windowsin muistioon Tarkastelun jélkeen muistio voidaan sulkea, jos néyttoon

ilmestyy ilmoitus "halutaanko muutokset tallentaa’, vastataan siihenkieltavasti.

4.4. Anturin Infosivu

(ks. Liite 16, kuva5)

Jokaisella anturilla on oma Infosivu. Anturikohtaisen Infosivun saa nakyville
painamalla DS-Loggerin etusivulla olevia sinisia i-nappuloita. Avautuneen ikkunan
nuolen 1 osoittama otsikkorivi sisdltda tiedon mink& anturin Infosivu on avoinna, rivilta

selvida myo6s anturin sarjanumero.

merkkid anturiin liittyv8a tietoa, essmerkiksi missa anturi Sijaitsee, koska anturi on

asennettu / vaihdettu.

Nuolen 3 osoittamalla rivilla on lista hdytysten tyypeistd;, Ala = Mitattu [ampotila
alittanut séédetyn alargjan Yla = Mitattu lampdtila ylittanyt séédetyn yargjan, Virhe =
Anturi on mitannut lampétilan virheellisesti, Vika = Anturiael havaittu jarjestelméssa

Nuolen 4 osoittamalla rivilla olevat numerot kertovat kuinka monta kertaa kustakin
halytystyypistéa on |ahetetty séhkopostitse halytys.
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Nuolen 5 osoittamalla rivill& olevat numerot kertovat kuinka monta kertaa kyseinen
halytystyyppi on havaittu. Jos tdman sarakkeen numerot ovat paljon suurempia kuin
nuolen 4 osoittaman sarakkeen, olis syyté tarkistaa sé&detyt hdlytysrgjat tai anturin
fyysinen kunto haytyksen tyypista riippuen.

Nuolen 6 osoittama paivanmaéra kertoo milloin ylla olevat laskurit on nollattu. Laskurit
suositellaan nollattavan kun anturin asetuksiin on tehty merkittavia muutoksia, anturin

sijaintia on muutettu tai kun vanha anturi on korvattu uudella.

Tallenna-nappula tallentaa anturin sijaintitiedon ja sulkee Infosivun.

Peruuta-nappula palauttaa anturin sjaintitiedon, nollattuja laskureita tai poistettua

anturia painaminen e palauta.

Poista anturi poistaa kyseisen anturin jarjestelmasta. (ks. luku 4.5)

Nolla laskurit nollaa hélytyslaskureiden arvot. Ennen laskureiden nollaamista

kayttgalta varmistetaan halutaanko laskurit varmasti nollata.

4.5. Anturin poistaminen

(ks. Liite 16, kuva 6)

Nuolen 1 osoittamalla rivilla kerrotaan mitd anturia ollaan poistamassa. Anturia
poistettaessa voidaan valita halutaarko tyhjentdd myos héaytydaskurien arvot,
halytysrajat tai sijaintitieto. Ruksaamalla vaihtoehdoista osa tai kaikki, télléin anturin
poistamisen lisdks ruksatut tiedot poistetaan kun painat Poista. DS-Loggerin etusivulle
palatessa taytyy viela painaa Peruuta-nappulaa jotta tehdyt muutokset paivittyvét

ndytolle. HUOM! Poistamista el varmisteta enda uudelleen!
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5. LOPPUSANAT

Ohjelman suunnitteleminen ja toteutus onnistuivat suunnitelmien mukaan. Annetut
tavoitteet tuli taytettyd, ohjelmaan saatiin ne ominaisuudet mita siind haluttiinkin
olevan. Ainoastaan halytysten lahettéminen tekstiviestein jai puuttumaan. Halytykset
tekstiviestein oli tosin lisdoptio jonka vois toteuttaa, mikai projekti etenis nopeammin

kuin mita oli suunniteltu.

Projektin aikama opin paljon uusia asioita. Visual Basicin kayttdminen, vuokaavioiden
piirtdminen ja suunnitteleminen onnistuvat paljon paremmin kuin mitéa alkuvaiheessa.
Ohjelman tekeminen parans myds loogista gattelukykyani, silla pddasiassa jouduin

suunnittelemaan erilaisia ehtorakenteita.

K okonaisuudessaan DS-Loggerin tekeminen onnistui hyvin, ohjelma vaikuttaa vakaalta
ja suurimmanosan koodin sisdltamistd virheista olen saanut karsittua pois suurella

vaivalla testaamalla koodin toimintaa useaan kertaan.

Kokonaisuudessaan projekti oli positiivinen kokemus. Projektin alussa hieman epailytti
tuleeko tastd yhtddn mitdén, useasti sain huomata tdman olevan jopa mukavaa ja
hommat sujuivat kuin itsestdan. Vailla luonnollisestikin oli huonoja péivia jolloin
mistéén el tullut mitéén. Kokonaisuutena ja lopputulos huomioon ottaen en voi olla kuin

tyytyvéinen itseeni, tein sen mika pitikin.
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Liite1

V uokaaviossa kaytettavat symbolit

© Alku jaloppu Mé&irittelevat ohjelman alun jalopun.

Toiminto. Tekee jotakin ja suorittaa laskentaa.

Haarautuminen Ohjelman suoritus jatkuu joko "kyll&' tai "ei”.

e Nuoli. Nayttd4 ohjelman etenemissuunnan.

O Liitynta Sisdltéa symbolin, joka viittaa vuokaavioon toisaalla

(http://mwww.tp.spt.fi/~sal abra/hal Automaati otekniikka2/vuokaavio.html)



Liite2

Vuokaavioissa esiintyvien kirjainlyhentel den selitykset

aika
AL
HTBO
HTER

HTHH
HTLL

IDI
IDT

korkea

Loytyy
matala

Talenna
B

temp

tila

TK

Viive

= Tietokoneen kelloon minuuttiosa, arvo 0 - 59

= Kéayttgan valittavissa, tehdadnko halytysvai e, arvo O tai 1

= HalytysTila Black Out, laskuri monta kertaa anturi on ollut kadoksissa
= HalytysTila ERror, laskuri monta kertaa anturi on antanut virheellisen
tuloksen

= HaytysTila HH, laskuri monta kertaa |ampd on ollut yli sé&detyn rajan
= HalytysTilaLL, laskuri monta kertaa |&mpd on ollu alle sé&detyn rajan
= Anturin sarjanumero

= data.ini tiedostossa sijaitsevien anturien sarjanumerot

= temp.txt tiedostossa sijaitsevien anturien sarjanumerot

= Kayttg an vaittavissa, anturien lammon ylérgjan s&éto jolla halytys
tehd&an

= Loytyyko vanha anturi jarjestelméstg, arvo O tai 1

tehdaan

= For-silmukan kierrosten méaéra, etsii vapaata anturipaikkaa data.ini
tiedostosta vaihtamalla S-numeroa, arvo 0 - 30

= For-silmukan kierrosten maérg, vaihdetaan luettavan anturin S-numeroa
jolla sarjanumerot on tallennettu data.ini tiedostoon, vertaa uusi_id() arvo O
— 31, vertaa vanha _id() arvo 0 —30

= Laskuri jonka arvo kasvaa kun verrattavaa anturia e ole |6ytynyt vanhojen
tiedettyjen sarjanumeroiden joukosta, arvo O - 30

= Antureille annettava TilaBitti, kertoo anturin tdmanhetkisesté tilasta

= Anturientdméanhetkinen |ampdtila

= Tilabitti jolla estetédn digitempin k&ynnistyminen kahdesti minuutin
ssédllg avoOtai 1

= For-silmukan kierrosten méarg, kay 18pi anturien tunnuksia

tiedot_kantaan() aliohjelmassa.
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DS-Loggerin yksinkertai stettu vuokaavio

tarkista aika()

DIGITEMP

luetxt()

- - - - — 4 - — — — — — — —
vertaa uusi_id()

tulos_aduedla()

halytys()

tiedot_kantaan()

Send_mail()

LueAsetukset()



tarkista aika() aliohjelman vuokaavio

aka=viive?

tla=1

Kdlon
minuuttiosamuuta
kuin O tai 30?

tla=0

Liite4



luetemp() aliohjelman vuokaavio

Tyhjennetéén temp.txt

!

Tyhjenneté&nmailevnt.log

Y

DIGITEMP

Q luetxt()

mailevnt.log:
ssatavaraa?

Send_mail()

Liite5
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luetxt() aliohjelman vuokaavio

4

Avataan temp.txt

Tiedoston

lopussa? vertaa uusi_id()

Suljetaan temp.txt

vertaa vanha id()

tiedot_kantaan()



vertaa uus_id() aliohjelman vuokaavio

IImoitus: Antureita
kytketty liikaa

Tallenna =

Onko
anturipaikka
vapae?

SA=SA+1

Tdlentaa anturin
vapaaseen paikkaan

v

TB=1

Y

IImoitus: Uusi
anturi 16ytynyt

Liite7



vertaa vanha id() aliohjelman vuokaavio

——®| SO=SO+1

Ladataan DI Loytyy = Loytyy +1

v

Y

Avataan temp.txt

L ueteen anturin |ampd

Tiedosto
N lopussa?

<¢— HTBO=0

lImoitus: Kadonnut
anturi 16ytyi

lImoitus:
Jarjestelmé
|6yda anturia

Liite 8
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tulos_aluedlla() aliohjelman vuokaavio

-35 - +35? P HTER=HTER +1
|
IImoitus: Anturin >
lampdtila vrhedlinen
TB=3
IImoitus:
Lampdtila palautunut >
virhedlisesta
lampdtilasta
\ /
HTER=0
Y | 4




halytys() aliohjelman vuokaavio

HTHH = HTHH + 1

IImoitus:
Lampdtila ylittanyt——»]

séadetyn rgjan

HTLL = HTLL + 1

IImoitus:
Lampdtila alittanut——9]
séédetyn rajan
Y
TB=4 TB

IImoitus:
Lampdtila
palautunut

Liite 10

HTHH=0
HTLL=0




Avataan yhteys MySQL:&n

tiedot_kantaan() aliohjelman vuokaavio

Liite11

Tiedot tempxxxx.log tiedostoon
Lampdtilan arvoksi 66

Tiedot tempxxxx.log tiedostoon
Lampdtilan arvoksi 99

Tiedot tempxxxx.log tiedostoon
Lampdtilan arvoksitodelinen

v

v

v

Tiedot MySQL kantaan
Lampdtilan arvoksi 66

Tiedot MySQL kantaan
Lampdtilan arvoksi 99

Tiedot MySQL kantaan
Lampdtilan arvoksitodelinen

¢

v

\ J
Suljetaan yhteys MySQL:8&n
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ODBC:n asetukset (1/2)

#71 ODBC -tietoléhteen hallinta

Tiedostotistolshde ([DSM] | Okjaimet | Jaliys | Yhieysvaranto | Tietoia |
T Kayttsjatistalshds [DSM) l Jarjestelmatietalahde [D5HM) ]

Mirni

| Ohijain |

sl

Lizaa... :I
dBASE -tiedostat ticrozoft dBaze Driver [*. dbf]
Excel-tedostot Microsoft Excel Driver [*.xlz] Eta
MS Access -hetokanta  Microgzoft dcceszs Driver [*.mdb]
myodbo3-test MySCGL ODBC 3.51 Driver
Yizual ForPro Databaze  Microgzoft Wisual FosPro Driver
Yizual FoxPro T ables Microzoft Wisual FoxPro Diver

MySCOL ODBEC 3.51 Driver

k. | Peruuta Ll Ohie

Kuva 1 — Nakyma ennen tietolahteen lisddmista

LLuo uusi tietolahde @

Fa}

>

Mirni

kizrozoft ODBEC -ohjain Oraclea varten
Microzoft Parados Driver [*.db ]
Microsoft Parados-Treiber [*.db |

Microzoft Text Driver [*.tat; * o)
kicrozaft Text-Treiber [7.tat; * cev)

Microzoft Wisual FoxPro Driver
Microsoft Wisual FoxPro-Treiber
M _|r|Ei EL ODBL 251 Diniver

PO L0 T\ T fee P e fe PO D

|

SOL Semver
b3

b
%

Y almiz Perudta |

Kuva 2 — Uuden tietoldahteen lisd&minen
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ODBC:n asetukset (2/2)

MySOL ODBC 3.51 Driver - DSH Configuration, Version 3.51.06

Thiz dialog helps pou in configunng the ODBC Data Source Mame, that you can use to
connect ko MySAL server

1 DSH Infarmnation

Drata Source Mame: IDSLDGGEH
D escription: IM}ISEL QDEC 3.51 Driver DSN

5 MySAL Connection Parameters 1 p
Wa\fer Mamefor IF]: ||D'3~3|h'33t h

3 a e— [pstoGaER M':’ 1R
Idzer Ir-:u:ut h

Paszword: I

Port [if not 2308): (3306

SOL command on connect: ||

4
\\ ()4 Carncel | Optiohs > | Test Data Source | Help |

Kuva 3 — Tietoldhteen asetukset kohdalleen

#1 ODBC -tietolahteen hallinta

Tiedostotietolshde (D5M] | Ohjaimet | Jaitps | hieysvaranto | Tietoja |
F.apttajatistolahde [DSN] l Jarestelmatietaldhde [DSMH) ]

Mirri | Ohjain | Lisaa...
1 — dBASE -tiedostot Microzoft dB ase Dnver [*.dbf]

DSLOGGEER MuSCOL ODBC 3.51 Driver Puoizta

E weel-tiedoztot Microzaft Ewcel Driver [7.xlz]

M5 Access tetokanta  Microsoft Access Driver [*.mdb) S EE

myodbc3-test MuSOL ODBC 3.51 Drver

mysq| kySLL ODBC 351 Driver

Yizual FoxPro Databaze  Microzoft VWisual FoxPro Driver
Yizual FoxPro Tables Microsoft Wisual FosPro Driver

(] | Feriuta 3 Ohje

Kuva4 — Nakyma tietoléhteen lisd8misen jakeen




DS-L oggerin kayttaminen (1/3)

+ DS Logger
Tiedosto  Asetukset  Ohije

1-10 Y 11/20 /6130

Ny T Artain 0 fa < ta < v
\l.\ﬂ? 10c83a0f000200710 [ri—l -18.50 [Ti—l @ @
2 W 10c83a0f0002001 1 lg—.i—] 8.50 lm—.j . @
2 10c83a0f0002001 2 [Ti—l Wik al [Fj . @
! \\ 4 W 10c83a0f0002001 3 lz—.i—] Virkhel lg—.i—] O @
a1 10c83a0f0002007 4 [ri—l -16.00 [Ti—l . @
B v 10c83a0f00020015 [ri—l -21.50 [Tﬁ . @
T Ei anturia ID—._“_._JJ : ID—._“_._JJ O @
8. Ei anturia ID—._“_._JJ : ID—._“_._JJ O @
5 Ei anturia ID—._“_._JJ : ID—._“_._JJ O @
L) Ei anturia ID—'—--J : ID—'_...J @

F.Littaa uudet| Tallenna |

Kuval- DS-Loggerin etusivu

evntellalog 2 | Tiedostat ovat muatoa

maillevnt. lag evntaa |0, josza s
tarkoittaa vuotta jallain

el

Bnaa

Sulie

Kuva 2 — Halytyslokien tarkastelemista

laki an tallennettu; /

Liite 14
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DS-L oggerin kayttaminen (2/3)

Asetukset

U =m0 Takstvies
Sanjalikenne - 1 Lukuseali idlabs wilve s
& COM 1 & 30 mi
5 2000 ms =
£ COM 2 £ 80 min =
 COM 3
 COM 4
T allenina | Peruuta |

Kuva 3 — Anturien asetukset

Asetukset

. i o - . -
Anturit P T ekativiest

Lahettaja: W aztaanottaat:

—_

ianturit_lu:uviisa@amistn.fi : |valvuia@amistu.fi

SMTF-palvelin:

ismtp. arnizko.fi

Wieszhin otzikko:

i.-’-‘-.mistu:u Lowiizan kylmalaitiden ha

m s L M

T allenna | Peruuta |

Kuva4 — Sahkopostin asetukset



Liite 16

DS-L oggerin kayttaminen (3/3)

Anturin gijainti;

Luckan 125 sisdlle mentaessd a0 _ 1,95
oven wvazemmalla pualella i
2 [~ |oleva ensimmainen pakastin Yd = /05
Yithe = 2/2
Vika = 2/2
Tallenna | / |1 6
\F'u:uista anturi | Mollaa lazkurit Laskurit nollathu: 7442003

Kuva5— Anturien infosivu ja teknisté tietoa

1 S
Poistetaanko anturi 51 {10c83a0f00050010)?  [X]

Haluatko varmasti poistaa
anturin jarjestelmasta?

Ellei anturia ole fyysisesti poistettu
jarjestelmasta, se palautetaan jarjestelmaan
automaattisezti uutena anturina.

Tyhjenna riypos; [ Halytyzlazkurit

/ [ Halytysrajat
[ Sijaintitieta

Puoista Peruuta

Kuva 6 — Anturien poistaminen jérjestel masta



